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,河北5年中考命题规律)

	年份
	题号
	题型
	分值[来源:学.科.网Z.X.X.K]
	考查点及如何考查
	总分

	2016
	33(拓展)
	实验探究题
	1
	计算合金块的密度
	1

	2015
	
	
	
	
	

	33(3)
	实验探究题
	1
	称量法测浮力
	
	

	33(4)
	实验探究题
	1
	阿基米德原理的应用(计算固体体积)
	
	

	33(拓展)
	实验探究题
	1
	阿基米德原理的应用(计算液体的密度)
	3
	

	2014
	33(4)
	实验探究题
	2
	阿基米德原理的应用(计算薄膜到水面的距离)、沉浮条件的理解(判断玻璃管运动的方向)
	2

	2013
	33(2)、(5)
	实验探究题
	2
	称重法测浮力、阿基米德原理的应用(计算固体体积)
	2

	2012
	33(2)
	实验探究题
	1
	称重法测浮力(工艺品在水中所受浮力)、阿[image: image2.png]2k B B (ZXXK.COM)




基米德原理的应用(计算固体工艺品体积)
	1


　　从上表可以看出，本讲知识主[image: image3.png]2k B B (ZXXK.COM)




要是以实验探究题的形式考查，常结合浮力测量物质密度和利用阿基米德原理的变形公式计算密度，阿基米德原理和沉浮条件的理解也常在选择题中考查，本讲知识所占分值一般在2分左右。
预计2017年河北中考试题中对浮力知识的考查会侧重于阿基米德原理及其应用、物体浮沉条件的理解。
[image: image4.png]





,中考考点清单)[来源:Z|xx|k.Com]
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　浮力(2013、2015年考查)
	定义
	浸在液体(或气体)中的物体受到液体(或气体)对它__向上__的力，这个力叫做浮力

	方向
	__竖直向上__

	施力物体
	__液体或气体__

	称重法

测浮力
	先在空气中用弹簧测力计测出__物体重力G__，再把物体浸在液体中读出弹簧测力计的示数F拉，则物体所受的浮力为F浮＝G－F拉

	产生[来源:Z。xx。k.Com]
原因
	浸在液体中的物体，其上、下表面受到液体对它的压力__不同__，这就是浮力产生的原因


续表

	影响

因素
	物体在液体中所受浮力的大小，跟它浸在液体中的__体积__有关，跟液体的__密度__有关

	说明
	①浸在液体中的物体不一定都受到浮力。如：桥墩、拦河坝等因其下底面同河床紧密黏合，水对它向上的压力F向上＝0，故物体不受浮力作用；②浮力的实质是液体对物体各个表面压力的合力。因此，在分析物体的受力情况时，浮力和液体的压力不能同时考虑
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　阿基米德原理(高频考点)
	探究阿基米德原理
	

	探究

过程
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先用弹簧测力计测量出__物体__和__空小桶__的重力；再测量出物体完全浸没后弹簧测力计的示数；最后再测量出__排开的水和小桶的总重__

	分析

归纳
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物体受到的浮力为F浮＝__G物－F拉__，排开水所受的重力__G排＝G－G桶__。对比两者的大小，得出实验结论

	实验

结论
	浸在液体中所受的浮力__等于__它排开的水所受的重力

	内容
	浸在液体中的物体受到的__向上__的浮力，浮力的大小__等于__它排开的液体所受的重力

	表达

式
	F浮＝__G排__＝m排g＝__ρ液V排g__。G排表示排开液体所受的重力；m排表示排开液体的质量；ρ液表示液体的密度；V排表示排开液体的体积

	适用

条件
	适用于物体受到液体或气体的浮力


【提示】当物`体浸没在液体里，此时V排＝V物；当物体的一部分浸入液体里，另一部分露在液面上，此时V排<V物。
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　物体的沉浮条件(2014年考查)
浸在液体中的物体同[image: image10.png]2k B B (ZXXK.COM)




时受到浮力和重力的作用，物体在液体中的浮与沉取决于浮力与重力的关系

	上浮[image: image11.png]2k B B (ZXXK.COM)





	下沉
	漂浮
	悬浮
	沉底
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	F浮eq \a\vs4\al(>)G物
	F浮eq \a\vs4\al(<)G物
	F浮eq \a\vs4\al(＝)G物
	F浮eq \a\vs4\al(＝)G物
	F浮＋F支＝G物

	ρ液eq \a\vs4\al(>)ρ物
	ρ液eq \a\vs4\al(<)ρ物
	ρ液eq \a\vs4\al(>)ρ物
	ρ液eq \a\vs4\al(＝)ρ物
	ρ液eq \a\vs4\al(<)ρ物

	物体处于动态，受到的是非平衡力
	物体处于静止状态，受平衡力
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　浮力的应用

	轮船
	

	原理
	物体的密度大于液体的密度，制成__空心__的可以漂浮在液体的表面上，也增大了可以利用的浮力

	排水量
	轮船载重的大小用__排水量__表示，是指轮船按照设计要求满载货物时排开水的__质量__

	潜水艇
	因浸没[image: image18.png]2k B B (ZXXK.COM)




在水中的潜水艇排开水的体积始终不变，所以，潜水艇受到的浮力__不变__，潜水艇的上浮和下沉全靠改变__自身的重力__

	气球和

飞艇
	靠充入密度__小于__空气的气体来工作的


	密度计
	

	原理
	根据物体__漂浮__时的受力平衡及阿基米德原理制成，用来测定液体密度的仪器

	特点
	浸入液体的体积越小，说明液体的密度越__大__
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,中考重难点突破)
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　阿基米德原理

【例1】(2014保定一模)如图所示，某跳水运动员完全入水后，身体由蜷曲变为打开蹬地。在这过程中，他所受的浮力和水对脚底压强的变化情况是(　C　)
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A．浮力减小，压强增大

B．浮力增大，压强减小

C．浮力不变，压强增大

D．浮力不变，压强减小

【方法技巧】阿基米德原理的理解
原理中所说的“浸在液体里的物体”包含两种状态：
①物体全部都浸入液体里，即物体浸没在液体里；
②物体的一部分浸入液体里，另一部分露出液面。
【针对性训练】
1．(2016株洲中考)(多选)某实验小组在探究“浮力大小跟排开液体所受重力的关系”时，做了如图所示的四次测量，弹簧测力计的示数分别为F1、F2、F3和F4，则(　BC　)

A．F浮＝F3－F1　　　B．F浮＝F4－F1
C．F浮＝F2－F3  D．F浮＝F2－F4
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2．(2016崇左中考)
[image: image24.png]





如图所示，人漂浮在死海上看书，下列分析正确的是(　C　)

A．海水的密度小于人体的密度

B．人所受的重力小于人所受的浮力

C．人所受的重力与人所受的浮力是一对平衡[image: image25.png]2k B B (ZXXK.COM)




力

D．人所受的重力与人所受的浮力是一对相互作用力

3.
[image: image26.png]





(2016石家庄43中中考模拟)水平桌面上，甲、乙两相同的杯中盛有不同浓度的盐水。现将两相同的物块分别放入杯中，待物块静止时，两杯中液面恰好相平，如图所示，则(　B　)

A．甲杯中物块所受浮力较大

B．乙杯底部受到液体的压强较大

C．向甲杯中缓慢加盐，物块受到的浮力一直不变

D．向乙杯中缓慢加水，物块受到的浮力一直减小
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　浮沉条件的应用

【例2】(2011河北22题)甲、乙两容器分别装有密度为ρ甲、ρ乙的液体。今有A、B两个实心小球，质量分别为mA、mB，体积分别为VA、VB。已知它们的密度关系为ρ甲>ρA>ρB>ρ乙，则(　D　)

A．若VA＝VB，将两球都放入甲容器中，静止时两球所受浮力相等

B．若VA＝VB，将两球都放入乙容器中，静止时两球所受浮力之比为ρA∶ρB
C．若mA＝mB，将A、B两球分别放入乙、甲容器中[image: image28.png]2k B B (ZXXK.COM)




，静止时两球所受浮力相等

D．若mA＝mB，将A、B两球分别放入甲、乙容器中，静止时两球所受浮力之比为ρB∶ρ乙
【方法技巧】由ρ甲>ρA>ρB>ρ乙可以判断两球都放在甲容器中静止时，A球、B球均漂浮在液面上，此时两球所受浮力等于各自重力，再由VA＝V[image: image29.png]2k B B (ZXXK.COM)




B，ρA>ρB可得mA>mB，两球重力不等，所以所受浮力不等，故A不正确；由ρ甲>ρA>ρB>ρ乙可知，两球都放在乙容器中静止时，A球、B球均沉底，由VA＝VB，两球排开液体的体积相等，根据阿基米德原理，所受浮力相等，B不正确；A球放入乙容器中静止时沉底，F浮<GA，B球放入甲容器中静止时漂浮，F浮′＝GB，mA＝mB，即GA＝GB，所以浮力不相等，C不正确；A球放入甲容器中静止时漂浮，F浮＝GA＝mAg，B球放入乙容器中静止时沉底，F浮′＝ρ乙VBg，eq \f(F浮,F浮′)＝eq \f(mAg,ρ乙VBg)＝eq \f(mA,ρ乙VB)＝eq \f(mB,ρ乙VB)＝eq \f(ρB,ρ乙)。
【针对性训练】
4．(2016连云港中考)关于浮力的说法正确的(　B　)

A．轮船从长江驶入大海，所受的浮力变大
B．悬浮在液体中的物体所受的浮力大于等于物体的重力

C．阿基米德原理[image: image30.png]2k B B (ZXXK.COM)




说明物体所受的浮力大小等于物体的重力

D．鸡蛋放入清水中沉在杯子底部，是因为鸡蛋在清水中不受浮力

5．(2016唐山路南区二模)在三个相同的烧杯里装入质量相等的甲、乙、丙三种不同的液体，把一支装有适量铁砂的平底试管先后放入这三个烧杯中，静止时如图所示。下列说法正确的是(　D　)
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A．试管在甲液体中受到的浮力最大

B．甲液体的密度最大

C．丙液体对烧杯底部的压强最小

D．试管在三种液体中排开液体的重力一样大

[image: image32.png]





6．(2016株洲中考)一枚重量为G的鸡蛋悬浮在盐水中，如图所示。往盐水中继续均匀缓慢加盐，鸡蛋所受浮力F随时间t变化的图象可能是(　A　)
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7．(2016年原创题)
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为了回敬“南海仲裁”，2016年7月12日服役的银川舰如图所示，其满载排水量7 500吨，长155米，宽18米，吃水深度6.5米，最大速度30节。满载时，该驱逐舰底部受到海水产生的压强为__6.5×104__Pa。当银川舰和其他战舰一起进行战斗训练时，往往是前后排列行驶，并不采用并列行驶的方式，其原因是__并排航行时两船中间海水流速大压强小，易相撞__。(ρ海水＝1×103 kg/m3，g取10 N/kg)
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,中考实验突破)
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　探究影响浮力大小的因素

命题点：[来源:学科网ZXXK]
1．弹簧测力计的读数(看清量程和分度值)
2．用称重法计算浮力(F浮＝G－F示)
3．利用阿基米德原理或密度的计算公式计算液体或固体的密度

4．浮沉条件的应用

5．实验方法(控制变量法)
6．用测力计提着同一物体，[image: image37.png]2k B B (ZXXK.COM)




让不同体积浸入同种液体的目的(探究浮力与物体浸在液体中体积的关系)
7．用测力计提着同一物体，让它分别浸没于不同的液体中的目的(探究浮力与液体密度的关系)
8．用测力计提着同一物体，让它分别浸[image: image38.png]2k B B (ZXXK.COM)




没于相同液体的不同深度的目的(探究浮力与浸没的深度的关系)
9．选用不同液体并进行多次实验的目的
(一次实验具有偶然性，多次实验更为严密)
10．实验步骤

11．判断物体是否空心，或计算空心体积

实验结论：物体在液体中所受浮力的大小，跟它浸在液体中的体积有关、跟液体的密度有关，物体浸在液体中的体积越大、液体的密度越大，浮力就越大
【例1】小明同学在探究影响浮力大小的因素时，做了如图所示的实验。请你根据小明的实[image: image39.png]2k B B (ZXXK.COM)




验探究回答下列问题。
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,E)[image: image43.png]




,D) [image: image42.png]




,C) [image: image41.png]




,B) [image: image40.png]




,A) 
(1)在C与E两图中，保持了排开液体的体积不变，研究浮力与__液体密度__的关系；根据A与E两图所标的实验数据，可知物体浸没在盐水中所受的浮力为__2.4__N。
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(2)小明对ABCD四个步骤进行了观察研究，发现浮力的大小有时与深度有关，有时与深度又无关。对此正确的解释是浮力的大小随着排开水的体积的增大而__增大__，当物体完全浸没在水中后排开水的体积相同，浮力的大小与深度__无关__。

(3)在小明实验的基础上，根据有关实验数据，可以计算出盐水的密度为__1.2×103__kg/m3。

【方法技巧】此题考查了影响浮力的因素及控制变量法的应用，同时考查了有关浮力公式的应用，在(3)中确定V排相等是解决此题的关键。
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　利用浮力知识测密度(2015年33题)
命题点：
1．弹簧测力计的读数

2．用称重法计算浮力(F浮＝G－F示)(2015年1次)
3．正确使用溢水杯(溢水杯中的液体达到溢口，以保证物体排开的液体全部流入小桶)
4．测量物体排开的液体重力的方法(先测出空桶的重力G1，再测出桶和溢出水的总重力G2，则排开的液体所受到的重力为G排＝G2－G1)
5．利用阿[image: image47.png]2k B B (ZXXK.COM)




基米德原理测算密度(2015年1次)
【例2】(2015河北33题)小明利用弹簧测力计测量石块的密度。(ρ水＝1.0 g/ cm3，g取10 N/kg)
[image: image48.png]=3
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(1)用细线将石块挂在弹簧测力计上，弹簧测力计的示数如图甲所示，石块重G＝__4.8__N。[来源:学*科*网Z*X*X*K]
(2)将石块浸没在水中，弹簧测力计的示数如图乙所示，石块受[image: image49.png]2k B B (ZXXK.COM)




到的浮力F浮＝__2__N。

(3)石块的体积V＝__200__ cm3。

(4)石块的密度ρ石块＝__2.4__g/ cm3。

【拓展】完成上述实验后，小明又将挂在弹簧测力计下的石块浸没在不同液体中，收集了下表中的数据。

	弹簧测力计示数/N
	3.2
	2.6
	1.9
	1.2

	液体的密度/g· cm－3
	0.8
	1.1
	1.45
	1.8


(5)将表格补充完整。

(6)分析上表，小明得出此装置可作“密度计”，此“密度计”的分度值是__0.05__g/__cm3__。

【方法技巧】测力计法测量浮力的问题，一般都是浸没在液体中，让求固体或液体的密度，如果是求固体密度，需结合阿基米德原理法求出物体的体积，等于排开液体体积，然后再利用密度公式求解答案。

