第六章  时间序列分析

时间序列是指经济现象按时间顺序排列形成的数列。时间序列分析就是根据这样的数列分析经济现象的发展规律，进而预测其未来水平。

第1节   时间序列的分析指标
时间数列是统计学中一种非常重要的数据类型，是一种以时间为坐标轴的动态数列。

一.时间数列的概念

时间数列是一种统计数列，它是将反映某一现象的统计指标在不同时间上的数值按时间先后顺序排列所形成的数列。表现了现象在时间上的动态变化，故又称为动态数列。
从上表看出，一个完整的时间数列包含两个基本要素：

一是被研究现象或指标所属的时间；

另一个是该现象或指标在此时间坐标下的指标值。

同一时间数列中，通常要求各指标值的时间单位和时间间隔相等，如无法保证相等，在计算某些指标时就涉及到“权”的概念。

研究时间数列的意义：了解与预测。

二．增长量分析（水平分析）

1.水平指标

水平指标是用来反映社会经济现象在某一时期或时点上发展变化的水平，它包括发展水平、平均发展水平、增长量等指标。

（1）发展水平

发展水平是指客观现象在一定时期内（或时点上）发展所达到的规模、水平。在绝对数时间数列中，发展水平就是绝对数；在相对数时间数列中，发展水平就是相对数或平均数。

几个概念：期初水平a0，期末水平an，期间水平(a1,a2,….an-1)；报告期水平(研究时期水平)， 基期水平（作为对比基础的水平）
（2）增长量
增长量是报告期发展水平与基期发展水平之差，增长量的指标数值可正可负，它反映的是报告期相对基期增加或减少的绝对数量，用公式表示为：
增长量＝报告期水平－基期水平
根据基期的不同确定方法，增长量可分为逐期增长量和累计增长量。
a.逐期增长量：是报告期水平与前一期水平之差，用公式表示为：
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b.累计增长量：是报告期水平与某一固定时期水平（通常是时间序列最初水平）之差，用公式表示为：
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（3）平均增长量

平均增长量是时间序列中的逐期增长量的序时平均数，它表明现象在一定时段内平均每期增加（减少）的数量。用记号
[image: image3.wmf]D

表示，其计算公式为：
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式中，n表示逐期增长量项数。
根据逐期增长量与累计增长量之间的数量关系，平均增长量还可以用下式表现：

[image: image5.wmf]1

0

-

-

=

D

n

y

y

i

                            
式中，n为时间序列项数。

三．增长率分析（速度指标）
1.发展速度
发展速度是以相对数形式表示的两个不同时期发展水平的比值，表明报告期水平已发展到基期水平的几分之几或若干倍。计算公式为：
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由于基期选择的不同，发展速度有定基与环比之分。
1 基发展速度
定基发展速度是报告期水平与某一固定时期水平（通常是最初水平）的比值，用
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表示，则有：
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它说明社会经济现象相对于某个基础水平，在一定时期内总的发展速度。
②环比发展速度
环比发展速度是报告期水平与其前一期水平的比值，用
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表示，则有：
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它说明所研究现象相邻两个时期（逐期）发展变化的程度。
定基发展速度与环比发展速度的关系有：
第一，定基发展速度等于相应时期内各环比发展速度的连乘积：
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第二，两个相邻时期定基发展速度的比率等于相应时期的环比发展速度；
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实际工作中，经常利用上述关系式对发展速度指标进行推算或换算。
③年距发展速度
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它消除了季节变动的影响，表明本期水平相对于上年同期水平发展变化的方向与程度，是实际统计分析中经常应用的指标。

2.增长速度

增长速度是报告期增长量与基期水平的比值，表明报告期水平比基期增长（或降低）了百分之几或若干倍。计算公式：
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由于基期选择不同，增长速度也有定基与环比之分。

1 定基增长速度

若增长量为累计增长量，则计算的定基增长速度，用
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表示，有：
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②环比增长速度
若增长量为逐期增长量，则计算的环比增长速度，用
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表示，就有：
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3.平均发展速度和平均增长速度

平均发展速度和平均增长速度是两个非常重要的平均速度指标。
平均发展速度反映现象在一定时期内逐期发展变化的一般程度；
平均增长速度反映现象在一定时期内逐期增长（降低）变化的一般程度。
平均增长速度＝平均发展速度－1
目前计算平均增长速度的方法主要有几何平均法。
几何平均法也称水平法。采用这一方法的原理是：一定时期内现象发展的总速度等于各期环比发展速度的连乘积。
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则令：
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或  
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