第二节  一元线性回归分析

回归是分析变量之间关系类型的方法，按照变量之间的关系，回归分析分为：线性回归分析和非线性回归分析。本节研究的是线性回归，即如何通过统计模型反映两个变量之间的线性依存关系。

回归分析的主要内容：

1. 从样本数据出发，确定变量之间的数学关系式；

2. 估计回归模型参数；

3. 对确定的关系式进行各种统计检验，并从影响某一特定变量的诸多变量中找出影响显著的变量。

一、一元线性回归模型：

一元线性模型是指两个变量x、y之间的直线因果关系。

（一）理论回归模型：
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理论回归模型中的参数是未知的，但是在观察中我们通常用样本观察值
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估计参数值
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，通常用
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分别表示
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的估计值，即称回归估计模型：


[image: image6.wmf]x

b

b

y

1

0

ˆ

+

=


二、模型参数估计：

用最小二乘法估计
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三．回归系数的含义

[image: image9.png]



[image: image10.png](1) AEEREEEHEEREOEER y 0= EAE ) SR REERE EANE
BT ETE « BEWMHH v RS TEEEN T E SEIERT Y M s = T o





（2）回归方程中的两个回归系数，其中b0为回归直线的启动值，在相关图上变现为x=0时，纵轴上的一个点，称为y截距；b1是回归直线的斜率，它是自变量（x）每变动一个单位量时，因变量（y）的平均变化量。

（3）回归系数b1的取值有正负号。如果b1为正值，则表示两个变量为正相关关系，如果b1为负值，则表示两个变量为负相关关系。

四．回归方程的评价与检验：

当我们得到一个实际问题的经验回归方程后，还不能马上就进行分析与预测等应用，在应用之前还需要运用统计方法对回归方程进行评价与检验。

进行评价与检验主要是基于以下理由：第一，在利用样本数据估计回归模型时，首先是假设变量y与x之间存在着线性关系，但这种假设是否存在需要进行检验；第二，估计的回归方程是否真正描述了变量y与x之间的统计规律性，y的变化是否通过模型中的解释变量去解释需要进行检验等。

一般进行检验的内容有：

1.经济意义的检验：

利用相关的经济学原理及我们所积累的丰富的经验，对所估计的回归方程的回归系数进行分析与判断，看其能否得到合理的解释。

2.回归方程的统计检验：

包括回归方程的显著性检验（F检验）和对回归系数的检验（t检验）。

（1）线性回归方程的显著性检验——F检验

线性回归方程的显著性检验即方差分析检验法，它是对所有参数感兴趣的一种显著性检验。其检验步骤为：
第一步：提出假设。

原假设
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备择假设
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第二步：构造F统计量
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在H0成立的条件下，有：
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第二自由度为n-2，其中n为样本容量。
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（2）回归系数的显著性检验——t检验

回归系数的显著性检验是检验解释变量x对因变量y的影响是否显著。

首先：提出假设。

原假设
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备择假设
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如果H0成立，则因变量y对解释变量x之间并没有真正的线性关系，即x的变化对y并没有显著的线性影响。

其次：计算检验统计量t，并得出对应的概率值（伴随概率）。

检验统计量：
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为回归系数的标准差）

最后：根据伴随概率进行判断：如果伴随概率（sig.值）小于我们事先确定的显著性水平
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时，拒绝原假设，接受备择假设，即解释变量x对y的线性效果显著。否则，不能拒绝原假设，认为x对y的线性效果不显著。

一元线性回归分析时，由于只有一个解释变量，因此t检验与F检验的结果是一致的。

3.回归方程的评价——拟合程度分析：

拟合程度是指估计的回归方程是否很接近因变量，即估计的精确度。而估计的精确度如何取决于回归方程对观测数据的拟合程度。最常用的指标就是——判定系数。

1.判定系数
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判定系数是用来说明回归方程对观测数据拟合程度的一个度量值，以一元线性回归方程为例，若各观测值数据（xi,yi）在坐标系上形成的散点都落在一条直线上，那么这条直线就是对数据的完全拟合，直线充分代表了各个点，此时，用x估计y是没有误差的。各观测点越是紧密围绕直线，说明直线对观测数据的拟合程度越好，判定系数越高，反之则越差，判定系数越小。

总变平方和=回归平方和+残差平方和
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判定系数
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的取值范围在【0，1】，
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=1时，拟合是完全的，即所有观测值都在直线上。若x与y无关，x完全无助于解释y的变差，此时
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，则
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=0.可见，
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越接近于1，表明回归平方和占总变差平方和的比重越大，回归直线与各观测点越接近，回归直线的拟合程度就越好。反之，
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越接近0，回归直线的拟合程度越差。

2.估计标准误差
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估计标准误差是残差平方和的均方根，用
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表示。其计算公式为：
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从实际意义看，
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反映了用估计的回归方程预测因变量y时预测误差的大小，
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越小，说明根据回归方程进行预测也就越准确；若各观测点全部落在直线上，则
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=0，此时用自变量来预测因变量是没有误差的。可见
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也从另一个角度说明了回归直线的拟合程度。

_1234568044.unknown

_1234568052.unknown

_1234568056.unknown

_1234568060.unknown

_1234568062.unknown

_1234568064.unknown

_1234568066.unknown

_1234568067.unknown

_1234568065.unknown

_1234568063.unknown

_1234568061.unknown

_1234568058.unknown

_1234568059.unknown

_1234568057.unknown

_1234568054.unknown

_1234568055.unknown

_1234568053.unknown

_1234568048.unknown

_1234568050.unknown

_1234568051.unknown

_1234568049.unknown

_1234568046.unknown

_1234568047.unknown

_1234568045.unknown

_1234568040.unknown

_1234568042.unknown

_1234568043.unknown

_1234568041.unknown

_1234568038.unknown

_1234568039.unknown

_1234568037.unknown

